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CocTaBUTEb:
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YYUTEIh BBICIIEH KBATH(QUKAIMOHHONW KaTETOPHH




HJIaHI/IpyeMBIe pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA NIPpEAMETA

BhINyCKHUK HAY4YUTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJBI TIO3HAHWS: HAOIMIOACHUE, HU3MEpEHHeE,
JKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHBIX, XUAKHX, Tra3000pa3HbIX BELIECTB, BBIICISIS HX
CYILLIECTBEHHBIE IIPU3HAKY;

® DAacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKHX IIOHATHM «aToOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKMM DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXHOE BEUIECTBO», «BAJIECHTHOCTHY,
«XUMHUECKAs PEAKIUs», UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU;

® DacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHWs MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

® pa3InyaTh XUMUYECKHE U (prU3HUecKue SIBICHUS;

® Ha3bIBaThb XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI;

® OIIPEJEIIsATh COCTAB BEIIECTB MO UX GopMyIIaM;

® OINpEACIATh BAJICHTHOCTb aTOMa 2JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

® ONpEACIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIIAN;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS INPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;

® BBISABJIATH PU3HAKH, CBUJCTEIBCTBYIOIIME O IPOTCKAHUM XUMHUYECKOW PEaklInU MpH
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIbITA;

® COCTaBJIATh POPMYJIbI OMHAPHBIX COEUHEHUN;

® COCTaBIIATh YPABHEHUS XMMUYECKUX PEAKIIN;

e co0mroAaTh npaBuiIa 6e30MacHoN paboThI IPH IPOBEJCHNUH OIBITOB;

® [10J1b30BaThCs JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U NOCYAOM;

® BBHIUUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBIYKCIATH MACCOBYIO JIOJIIO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (popMyJsie COeTMHEHMS;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00bEM MJIM Maccy BELIeCTBa 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WIH IIPOAYKTOB PEaKIIVH;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAa
1 BOJIOPOA;

® [10Jy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJI;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPOI;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETIOBOM 3(h(HEeKT peakum», «MOJSPHBIH 00BeM»;

® XapaKTCPU30BaATb (I)I/I3I/I‘ICCKI/IC U XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOJbI,



® pacKpbIBaTh CMBICII MOHATUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J10JIEN pACTBOPEHHOTO BEILECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIUHEHUS N3YyYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUYSCKUE W XUMHUYCCKHEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KACIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

® OIpEAEIsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIaCCy COCAMHEHU;

® COCTaBJATH (POPMYIIBI HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHNN N3YyYEHHBIX KIIACCOB;

® TIPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMHYECKHE CBONCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® DPacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIENIOYEH 10 H3MEHEHUIO OKPaCcKu
WHJIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUI;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OOBACHATH (U3NYECKUH CMBICT aTOMHOIO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIIbI U Nepuojia B nepuoanydeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOEHHsS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Ipezaesax MajiblX IEPUOJIOB U IJIaBHBIX MTOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XMMHUYECKHE SJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /10 KalbliMs) HA OCHOBE HX
MoJIoKeHuss B Tmepuoanueckoi cucreme .M. MeHnmeneeBa M OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS WX
aTOMOB;

® COCTaBJISATh CXEMbl CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUUECKON CUCTEMBI
J.1. Menpaeneena;

® DPacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «<XUMHUUYECKAs CBA3bY, «IIIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY;

® XapaKTepu3OBaThb 3aBHCHUMOCTh  (PU3UYECKHX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIA
KPUCTAJUTMYECKOM PEIETKH;

® ONpPEAesATh BUJ XUMUYECKOHN CBA3M B HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUSAX;

e 1u300pakaTb CXEMBbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEUIECTB, 0Opa30BaHHBIX PAa3HBIMU BHUIAMU
XUMUYECKUX CBA3EH;

® packpbIBaTh CMBICI TMOHATUH «HUOH», «KAaTHOH», «AHHOH», <(QBJIEKTPOJUTHI»,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «AJNEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALUA», KOKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS»
«BOCCTAaHOBUTEIbY, «OKHUCICHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpEAENsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa JIEMEHTa B COCITUHEHNUU;

¢ DACKPBIBATH CMBICII TCOPUHN SHCKTPOJ'II/ITI/I‘-ICCKOI\/II JUCCOMallU,



® COCTaBJIATH YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALUM KUCIIOT, IIEJI0YEN, COJIEH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh IMIpOIeCCa DIIEKTPOJIUTHYSCKON IUCCOIMAIMM W PEaKIui
HOHHOI0 0OMEHa;

® COCTABJIATH IIOJIHBIC U COKpaHICHHI)IG NOHHBIC ypaBHeHI/IH peaKHI/II/I O6M€Ha;

® OINpeAensaTh BO3MOKHOCTb IPOTEKAHUSI peaKuii HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKLIMH, ITOJITBEPKAAIONINE KAUYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbBIX BEILIECTB;

® ONpEAeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJIATH ypaBHCHI/IH OKHUCJIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKImﬁ;

® Ha3bIBAThb q)aKTopI)I, BIIMAKOIIINUEC HA CKOpOCTB XI/IMH‘ICCKOﬁ peaKHI/II/I;

L] KJ'IaCCI/I(bI/HII/IpOBaTB XUMHUYCCKHEC peaKHI/II/I 10 paSJ'II/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

® XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMHU
HEMETAJJIOB;

® TPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHIO, COOMPAHHUIO M H3YYEHHIO XHMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

L] paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HyTeM F33006paSHI)Ie BCIIICCTBA: er'IeKI/ICJ'II)II\/'I ra3 1 aMMHmak,

® XapaKTepHu30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXIy COCTaBOM, CTPOCHHEM | CBOMCTBaMHU
METAJIJIOB;

® Ha3bpIBaTh OPraHWYECKHUE BEIIECTBA MO MX (opMyse: MEeTaH, 3TaH, dTUJICH, METAHOI,
ATAHOJI, TJIMIEPUH, YKCYCHAas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CTE€apuHOBas KHCJIOTa,
OJIEMHOBAs KMCJIOTA, IJII0K03a;

® OIICHUBATh BJIUSHHUE XHMHUUYECKOTO 3arps3HCHUSI OKPYXKAlolleHd Cpeabl Ha OPTraHu3M
YyeJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OOpamaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HU

® ONIpeaeisATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHMsI PEAKIIMH HEKOTOPHIX TpEJICTaBUTENICH
OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, META/IIaMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BhINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYMThCS:

® 6bl()8u2€ll’l’Zb U npoeepAantb IKCNEPUMERMAIbHO cunomesvl 0 XUMUYECKUX CGOﬁCWZGGX
eeulecne HA OCHOose Ux cocmaea U cCmpoernus, ux cnoco6Hocmu ecmynams 6 XumudyecKkue
peaxkyuu, o xapakmepe u npoOYKmMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

® xapakmepusoeanib eewjecmea no cocmaey, CmpoeHuro u 060126’171861]!/!, ycmanaesiueaniob
NPUYUHHO-CIEOCTNBEHHBLE CE53U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 8eUjeCBa;

® cocmaensams MOJEKYIAPHbIE U NOJIHblE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM

VDABHEHUAM,



® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  6ewecmed  NpoAGIaAmb  OKUCIUMENbHble — UlU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUICMBA C Y4emoM CmeneHell OKUCIEHUs. dNeMEHNO08, BX00AUUX & €20
cocmas;

® CcoCmasnAmv  YpAGHeHUs  peakyuil, COOMEEeMCMEYIOWUX  NOCIe008AMENbHOCTU
npespawjeHuli Heop2aHUuecKux 8ewjecmes pasiuyHblX Kiaccos;

® gulOBUCAMb U NPOGEPAMb  IKCHEPUMEHMANIbHO — 2UNOme3bl O pe3Vibmamax
8030€liCMBUsL PA3IUYHbIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCIMU XUMUYECKOU PeaKyuu;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEeMEHHbLE 3HAHUS O IKOIOSUHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs. 8
OKpyHCcaroweli cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEmeHHble KloUesble KOMNEMeHYUU npu 8bINOJIHEHUU NPOEKMOo8
U  YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3A0a4 N0  U3VYEHUIO COLUCMS, CNOCOD08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeULeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayuu, HedoOpOCco8eCmHol
peKname 6 cpedcmeax Maccogou uHgopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEeOPeMUYecKUx 3HAHUL NO XUMUU Ol NPAKMUYECKOU
0essmenbHOCU YeN08eKd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl O peuleHusi Y4eOHuIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0al;
NOHUMAMb HEO0OX0OUMOCMb COONO0eHUsT NPeONnUCAHUll, NpedsacaemvlX 6 UHCMPYKYUIX HNo

UCNONB308AHUIO IEKAPCMNE, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

Conep:xaHue mMporpamMmmbl
Xumusn 8 kiaace (70 yacoB, 2 yaca B HejleJI10)

HauajbHble NOHATHSA U 3aKOHbBI XUMMH

Tena u BemectBa. CBOIiCTBAa BEIIECTB. OJTaJOHHbIE (U3UYECKUE CBOICTBA BEIIECTB.
Martepuansl 1 MaTepuagoBeneHue. Poib XuMuu B )KU3HH COBPEMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOIIEHHE
o01ecTBa K XUMHH: XeMOuius u xemopoOous.

Metonst u3ydyenuss xumuu. Habmiogenwe. OkcnepuMeHT. MopaenupoBanue. Mopaenu
MaTepHUaabHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIBHBIE.

lazel. Kunkoctu. TBEpnpie BemiecTBa. B3auMHbIe Tepexoapl MEKIY arperarHbIMH
COCTOSTHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnuManus) U 1ecyonuManivs, KOHISHCAIHs U UCTIapeHue,
KpUCTAIIIIN3AIUS U TIIaBIICHHE.

duznyeckue sBIeHUs. YUCThIC BEIIeCTBA U cMeCH. | OMOTeHHBIe U TeTEePOTCHHBIE CMECH.
CMmecu razoo0passble, xuakue u TBEpAbIe. CrmocoObl pa3leneHus cMeceil: MeperoHka, WUiu

JUCTHUILIIALNA, OTCTaBaHHUC, (I)PIJIBTpOBaHI/IC, KpucTajjindanusd niIn BbIITApUBAHUC.



Xpomatorpadus. [IpumeHerne 3Tux crnoco6oB B 1aOOPAaTOPHO MPAKTHUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYECKHE DBIEMEHTBHl. ATOMBI M MOJEKyabl. IIpocTele W CIIOKHBIE BeELIECTBA.
AnnoTtponus Ha npuMmepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE IOJIOKEHUS AaTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS.
Honsl. BemecTsa MOJIEKYJIAPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

3Haku (CHUMBOJIBI) XUMHUYECKHUX dJEMEHTOB. MHpopmamms, KOTOpYyIO HECYT 3HAKH
XMUMHMUYECKUX JJIEMEHTOB. OTUMOJIOTHS HAa3BaHUN HEKOTOPHIX XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
[lepuoauueckast Tabnuua xuMmuueckux anemeHToB [I. M. MenneneeBa: KOpPOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leproas! u rpymnmnsl. ['aBHas 1 no6o4yHast MOArpyNsl, Uik A- 1
Bb-rpynnsl. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue ¢opmynsl. UHaexcel u kod¢pduuuentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJEKYJISpHAs
Macca. MaccoBas J10Ji1 XMMHYECKOTo 3JeMeHTa B coeauHeHuu. Hdopmanus, KOTOpyro HeCyT
XUMUYECKHe (HopMyIIbI.

Banentnocts. CtpykTypHble (QOpMynbl. XHUMHUYECKHE DJIEMEHTHI C TOCTOSIHHOW H
MEpEeMEHHON BaJeHTHOCThbIO. BbIBOA (popmynbl coenuHeHMs Mo BajeHTHOCTH. OmpeneneHue
BAJEHTHOCTH XHMHUYECKOTO 3ieMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBieHUE Ha3BaHUH
COCIIMHEHUH, COCTOSIIIUX M3 JBYX XHMHMYECKHX DJIIEMEHTOB, II0 BAJEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELICCTB.

XuMuyeckue peakuuu. PeareHTel M NpoAyKThl peakuuu. lIpu3Haku XMMHYECKHX
peakuui. YcinoBUS MX NPOTEKAHHWA M IpeKpanieHus. Peakuuu ropeHus. DK30TEpMUYECKHE U
SHIOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHUs Macchl BellecTB. XHMMUYeckue ypaBHeHusa. CocraBieHue
XUMUYECKUX ypaBHeHUH. H(popMmanys, KOTOpyto HECET XMMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccugukanus XMMHUECKUX PeakLUui MO0 COCTaBy M YHCIY pEareéHTOB U MPOJYKTOB.
Tunbl xumudeckux peakuuid. Peakium coeinHeHMs, pa3lIOKEHHs, 3aMelleHUsT U OOMeHa.
KaranuzaTopsl 1 karanus.

JdeMoHcTpanun
- Koumnekuus maTepuanos U U3JENINN U3 HUX.
- Mopenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax (GPU3HMKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
- OObEMHBIE U MIAPOCTEP>KHEBBIE MOAETH HEKOTOPBIX XUMHUECKUX BEIIECTB.
- Mopaenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK.
- Cobupanue npubopa /Ui HOTy4eHHs ra3a ¥ MPOBEpKa €ro Ha FepMETUYHOCTb.
- Bosronka cyxoro npaa, Hosa uian HaTaluHa.
- ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

- PazpgenechHue ABYX HCCMCHINMBAIOINUXCA JKUJKOCTEHN ¢ MOMOIIBIO IEIMTEIbHOU BOPOHKH.



- Jluctumnsarop u ero padora.

- YcraHoBka s GUIBTPOBaHMA U €€ paboTa.

- YcraHoBKa Juisd BbIIapUBaHUS U €€ paboTa.

- Kounekiust ObITOBBIX MPUOOPOB I (PUIBTPOBAHUS BO3IyXa.

- Pazgenenue kpacsiero BeuiecTsa guomactepa ¢ oMoIb0 OyMaXHOU XpomaTorpaduu.

- Moaenu aIoTpONHBIX MOAU(DUKAIIUN yriIepoaa U Cephl.

- Ilomydenue o30Ha.

- Toprpers 1. 5. Bepriemuyca u JI. . Menzeneesa.

- KoporkoneprnoaHselii ¥ JUIMHHOTIEpUOAHBIN BapuaHThl lleproandeckont cucremsr /1. U.
MenneneeBa

- KoncrpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJIEJIENH MOJIEKYII.

- Anmnapar Kunma.

- Paznoxenune 6uxpomaTa aMMOHHUSI.

- T'openue cepbl 1 MarHUEBO JICHTHI.

- Iloptpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByassbe.

- OmnbITeL, MUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEIIECTB.

- T'openue pocopa, pacTBopeHne MPOAYKTa FTOPEHUS B BOJIE M UCCIIEAOBAHHE
MIOJIy4E€HHOTO PAaCTBOPA JAKMYCOM .

-  BzaumogeiicTBrE COISTHON KHUCIIOTHI C IIMHKOM.

- TMonyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero passoxeHue MpU HArPEBaHKH.

JlaGopaTopHble ONBITHI

1. O3znHakomJIeHHE C KOJUIEKIIMEH JJaOOpaTOPHON MOCY/IBI.

2. Ilposepka mpubopa assi HOTyYSHHsI Ta30B Ha TEPMETHUHOCTb.

3. Os3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIIUMU IPAHUT.

4, TlpuroToBiIeHHE TETEPOIr€HHON CMECH TOPOIIKOB CEpbl M JKelle3a M HUX
paszaeieHue.

5. BzaumopeiicTBHe pacTBOPOB XJIOPHUIOB W MOAUIOB KajHs C PacCTBOPOM HHUTpaTa
cepeOpa.

6. Tlomyuyenue ruapokcuna menu (I1) u ero B3anMoeiicTBHE ¢ CEPHOI KUCIOTOM.

7. BzaumojeicTBHE pacTBOpa COJBI C KUCIOTOM.

8. IlpoBepka 3akOHa COXpAaHEHUS MAacChl BEIIECTB Ha IMPUMEpPE B3aHMOICHCTBUS
MIETOYH U KUCIIOTEHL.

9. TIlpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS MAacCChl BEIIECTB Ha IMPUMEpPE B3aUMOACHCTBUS

ménouu u conu xenesa (I11).



10. Pa3noxeHue mepokcuaa BOJAOPOAa ¢ MOMOIIbIO okcra Mapranma (IV).
11. 3amemieHue xxene30M MeIU B METHOM KYIOpOCe.
IIpakTnyeckune padoThl
1. 3nakomctBo ¢  jabopaTopHbIM  oOOOpyaoBaHueMm. llpaBuia  TEXHUKH
6e3omacHOCTH Ipu padoTe B kKabuHeTe XuMuu. HekoTopbie BUIbI paboT.
2.  AHajau3 MOYBbI
Baskneiiue nmpeacTaBuTe/ i HeOPraHUYecKux BemecTB. KomyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B
XHUMHH

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 00bEMHOI 10716 KOMIOHEHTA MPUPOJHON Ta30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH 110 €ro 00bEMHOM JI0JIe U
Hao000poT.

Kucnopon. O3on. [lonyaenne kuciaopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE KHCIOPOa.
XVUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia: B3aMMOICHCTBHE ¢ METaJJIaMH, HEMETaJJIaMHU M CJIOKHBIMH
BemecTBamMu. [IpumeHeHue kuciiopoaa. KpyroBopot Kuciaopo/ia B IpUpO/IE.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUIOB M0 UX Gopmynam. CocTaBieHue GopmyI
OKCHJIOB I0 UX Ha3BaHUAM. [IpefcTaBuTenu OKCUI0B: BOJIa M YTJIEKUCIIbIN Ta3, HeralméHas
U3BECTb.

Boaopon B npupone. ®uznueckue U XMMUUECKHUE CBOMCTBA BOJOPOA, €r0 MOJTYyYEHHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnots, wux coctaB wu knaccupukauusa. HMugukatopel.  TaGnuia
pactBopumMocTu. CoJisiHast U CepHast KUCIOThI, KX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.

Coun, uX cocTaB ¥ Ha3BaHus. PacTBopumocTs cosieit B Bojie. [IpencraBurenu coseil:
XJIOpU HaTpus, KapOoHaT HaTpus, pocdar Kambius.

[Toctosnnas ABoranpo. KonndectBo BemectBa. Monbs. Momsipnas macca. KpatHsie
€IMHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KMUIIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEILIECTBA.

Pacu€rbl ¢ ucnonb30BaHHWEM MOHSTHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«TIOCTOSIHHAsE ABOTa/IpO».

3akoH ABorajipo. MomsipHblil 00bEM ra3000pa3HbIX BeliecTB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTH OJHOTO Ta3a Mo JAPYromy.

KpatHble enuHuUIBI H3MEpEeHUS — MWUIUMOJSPHBIA W KHJIOMOJSPHBIA 00BEMBI
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rel ¢ ucnonp30BaHHWEM MOHSTHA «KOJMYECTBO BEIECTBAY», «MOJISPHAs Maccay,

«MOJBIpHLIfI 00beM ra3oB», «KIIOCTOSAHHAaA ABOT&,I[pO».



Pacu€rpl ¢ HCHOJIB30BAHUEM MOHITUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM Tra30B», «IUCI0 ABOTAAPOY.

I'unpocdepa. KpyroBopot Boabl B mpupoje. PU3ndecKre 1 XUMUYECKHE CBOKWCTBA BOJIBI:
B3aMMOJICCTBHUE C OKCUIAMH.

OcHoBaHus, UX cocraB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMM B Boje. lI3MeHEHHE OKpacKu
WHJIMKATOpOB B WLIENOYHOM cpene. lIpeacraBurenu menodeil: TMAPOKCUIBI HATPHS, Kanus U
KaJIbIIHSL.

PactBopurens u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBas
JIOJISl pACTBOPEHHOTO BeIIEeCTBA. Pacyé€Thl, CBS3aHHBIE C MCIIOJIb30BAHUEM IOHSITUSA «MAacCOBast
JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu

- OmnpeneneHne coaepkaHus KACIOPOia B BO3yXeE.
- Ilonydenue kucnopoia pa3ioKEHUEM IEPMAaHraHaTa Kajaus U MepoKcuaa

BOJIOPOJA.

- CoOupanue METOI0M BBITECHEHHUS BO3/TyXa 1 BO/IBI.
- PacnosnaBanue kuciopona.
- T'openue maraus, sxenesa, yris, cepsl U ochopa B KUCIOPOJE.
- Konnexus okcuaos.
- Tlonydyenue, cobupaHnue U pacro3HaBaHHE BOJIOPOAA.
- T'openue Bogopona.
- Bzaumopeiictue Bogopoaa ¢ okcumom meau(1l).
- Konnekuus MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
- IlpaBuno pa3z6aBieHus cepoil KUCIOTHI.
- Komnexkuusa coneii.
- Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUI, KICIIOT U COJIEH B BOJIE.
- Hekortopsle MeTasuibl, HEMETaJUIbl U COEIUHEHUS KOJMYECTBOM BEUIECTBA B 1 MOJIb.
- Mogens MosispHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
12. TlomyTHeHHE U3BECTKOBOM BOJIbI MPU MPOMYCKAHUU YTIIEKHCIOTO Ta3a.
13. TlomydeHue BogOpoO/ia B3aUMOACHCTBUEM IIUHKA U COJSTHOM KUCTIOTHI.
14. Pacno3HaBaHM€ KHCIOT HHINKATOPAMHU.
15. HM3meHeHHe OKpacKu MHAUKATOPOB B IIETIOYHOU cpelie.
16. OsnakomyieHME C TIpemapaTamMd JOMAlllHed WIM IIKOJIbHOW amnTedykKu —
pacTBOpaMu NEPOKCUAA BOJIOPOJA, CHUPTOBOM HACTOMKHM MO/Ia U HAIIATBIPHOTO CHOUPTA.

IIpakTnuyeckne padoTsl



3. Tlomyuenue, coOMpanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPOA.
4. Tlomyuenue, coOMpaHue U pacrio3HABAaHUE BOJOPOIA.
5. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEN € UX 3aJaHHOW MacCOBOM JOJEH.
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPrAaHUYECKUX COeTMHEeHN
O06o006mienne cBeieHnit 00 OKCHIaX, UX KJIACCH(HUKAINN, HA3BAaHUAX U CBOWCTBAX.
CriocoOBI MOTydeHUsT OKCHIOB.

OcHoBanusl, ux Ki1accuduKaiys, Ha3BaHUSI U CBOMCTBA. B3aumonelcTBue ¢ KUCIOTaMU,
KHCIIOTHBIMH OKCHJAMH W COJsIMH. Pa3liockeHne HepacTBOPUMBIX ocHOBaHHA. CrocoObl
MOJIy4€HHS] OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xnaccupukanuss u HazpaHusg. OOlmMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT.
B3anMoseiicTBue KHCIOT C MeTaUlaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUNM PsJ] HANPSHKEHUA METaJlIoB.
B3anmopeiicTBie KUCIOT ¢ OKCHIaMH METAUIOB. B3anMoIeiCcTBHE KHCIOT ¢ OCHOBAHUAMU —
peakuus HEUTpaIM3alHH. BzaumoeiictBue KHCIIOT c COJISIMH. [Tonyuenue
OECKHCIIOPOIHBIX M KHCIIOPOJICOICPIKANTUX KHCIIOT.

Conu, ux kinaccudukanus u cBoiicTBa. B3anmomeiicTBre comeit ¢ MetTaiiamu,
0COOEHHOCTH ATHX peakuuii. BzanmoaeiicTBre coyeii ¢ CosiMu.

['eneTnveckue psaapl MeTaIa M HeMeTallIa. [ eHeTndecKkas CBsI3b MEX Ty KilacCaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

17. BisamMozeiicTBHE OKCHA KAIBIMS C BOJOM.

18. TlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peaknus HeHTpaimM3aIuy.

20. Tlomyuenue ruapokcuna meau (I1) m ero B3aumoaelcTBHE C KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuna meau (I1) mpu HarpeBaHumu.

22. BzaumojeiicTBHE KHCIOT C METAIIaMH.

23. BsaumonelcTBUe KUCIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMIIEHHE C KOJJIEKIIUEN COIEH.

25. BsaumogpeiictBue cynabdata meau(Il) c xxenesom.

26. BsauMojeicTBUe COIEN C COJISIMU.

27. T'enermdveckasl cBSI3b Ha MPUMEPE COSAMHEHUN MEJIH.
IIpakTnyeckne padoTsl

6. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4.

Iepuoguveckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

. . MeHaeieeBa U CTPOCHHE aTOMA



EcrecrBennble cemeiicTBa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB! I1EJIOYHBIE u
IIETIOYHO3EMENbHbIE METAJUIbl, TaJIOTeHBI, WHEpTHBIE (Onaropoansie) Tas3bl. AM(MOTEPHOCTS.
AmdoTepHbIe OKCUIBI U THAPOKCHIbI. KoMIIIEKCHBIE COJH.

Otkpertue 1. U. MenneneesiM [lepronyeckoro 3akoHa v CO3/1aHHE UM
[Teproanuecko CUCTEMbI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX dJIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOoeHHMH aToMOB. JloKa3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. Ombitel Pesepdopra.
[InanerapHast MOJIENIb CTPOEHUS aTOMa.

CoctaB aTOMHBIX siep: MNPOTOHBI, HEUTpoHBI. OTHOCUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATHN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpoeHHE >3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKHUX
anemeHTOB NeNe 1-20. [ToHsiTHE O 3aBEPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otomnbl. dusnueckuit cmbici cuMBOJMKH [lepuommdeckoit cuctembl. CoBpeMeHHas
¢dopmynupoBka [lepuoguueckoro 3akoHa. M3MeHeHMs] CBOMCTB 3JE€MEHTOB B MEpUOAAX U
rpymnmnax, Kak QyHKIUs CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB.

XapakTepucTuKa >3JEMEHTa-MeTajla M J3JEMEHTa-HeMeTaula M0 HMX IMOJIOXKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucreme xumuueckux sneMeHToB [{. . Menneneena.

JdemoHcTpauuu
- Paznmuunbie hopmbl TaOINII TIEPUOUIECKON CHCTEMBI.
- MonenupoBanue noctpoenus [lepuonnueckoit cuctemsl [. . Menneneena.
- Mopenu aTOMOB XUMHYECKHUX IEMEHTOB.

- Moaenu aToMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 TepHOI0B

JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. IlosyyeHue aMm(pOTEpPHOro rUAPOKCUIA U UCCIIEI0OBaHUE €ro CBOMCTB.
Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUH

Wonnas xumuueckas cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAIJIOB M HEMETAJUIOB.
CxeMbl 00pa3oBaHMsI MOHHOM CBA3M Uil OMHApHBIX coeauHeHuil. VloHHbIe KpHUCTalsIn4yecKue
peléTKy U (U3NYECKUe CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUMNOM pemmérok. [lonsTue o ¢popmynbHOM
€IVHULE BELIECTBA.

KoBaneHTHass XuUMHuecKash CBSI3b. OJEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHbIE  (OPMYIIBI.
KoBanenTHast HemosisipHass cBs3b. CxeMbl 00Opa3oBaHMs KOBAJEHTHOW CBS3M Ul OMHAPHBIX
CoeMHEHUN. MOJIEKYIsIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIMYECKUE PEIIETKU, U CBOMCTBA BEILIECTB C

9TUM THUIIOM PELIETOK.



DNEeKTpOOTPULIATENBHOCTb. P anexTpooTpunarenbHocTH. KoBajleHTHast MOJspHast
XxuMudeckass cBsi3b. Jlumosb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJCHTHOW TMOJSPHOM CBA3M UIs
OMHApHBIX COEJUHEHUH. MOJIeKyIsIpHbIE W AaTOMHBIE KpPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH, CBOMCTBA
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

Merammueckass XUMHUYECKas CBA3b M METAUIMYECKas KPUCTAIMYECKas peleETKa.
CBoiicTBa BEIIECTB C ITUM TUIIOM pelI€TOK. EnnHas npupoaa XuMU4eCKUX CBS3EH.

Crenenp okucnenus. CpaBHEHHE CTENEHH OKHCIIEHUS U BasleHTHOCTU. [IpaBuna pacuéra
CTENEeHENW OKUCIIEHUS 10 POpMYIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHrue CTerneHed OKUCICHMS JUIs
JJIEMEHTOB, O00pa3yloIIMX BellecTBa pa3HbIX KiaccoB. Peaknuu uHWOHHOro oOMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuU. OKUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE WU
BoccTaHoBlieHHe. CocTaBieHHE YPAaBHEHMM OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEaKIMH
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JdeMoHcTpauuu

- Bugeo ¢parmenTs! u cnaiiasl «loHHas XUMHYECKasi CBA3bY.

- Komnekiug BemecTs ¢ HOHHOH XUMHUYECKOH CBS3LIO.

- Mopenu NOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEMIETOK.

- Buneodparmentsi u cnaiiasl «KoBaleHTHAss XUMUAYECKAST CBS3bY.

- Komnnekuus BemecTs MOJEKYJISIPHOIO U aTOMHOTO CTPOEHHSL.

- Mopaenu MONEKYIAPHBIX U AaTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

- Bugeodparments! u ciaiinel «Mertaminyeckasi XUMHUECKask CBA3b.

- Komnekuusa «MeTajuibl ¥ CIUIaBbD».

- BsaumopeiicTBre 1MHKA ¢ CEpPOil, COMTHON KHUCIOTOM, Ximopumom meau (1I).

- T'openue maruus.

- BzaumonelicTBue XJIOpHON U CEPOBOAOPOTHOMN BOIBI.
JlaGopaTopHble ONBITHI

29. MHsrorosnenue MOACIN, I/IJIJIIOCTpI/IPYIOH_Ieﬁ CBOMCTBA METAJUINYECKOH CBSA3H

Coaepikanue nporpaMmsl
Xumus 9 kiaacc (70 yacos, 2 yaca B He/1eJ110)

IToBTOpeHune u 00001mIeHNE CBeleHNI 1O Kypcy 8 Kiacca

bunapubie  coeauuenus. Okcuapl  cojeoOpasylolmue U HecoJieoOpasyrolue.
I'uapoxcuapl: ocHOBaHUS, aMpoTepHble, KUCIOThI. CpeHue, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.
OO6o0uieHne cBeIeHMH O XUMHUYECKHX peakuusax. Kiaccuuxanus XAMHUYECKUX

peakunﬁ 0 pa3juYHbIM OCHOBAHUAM: COCTABY H YHCIY pPCarupyromux Hn 06p3.3y10H_II/IXC$I



BEIECTB, TEIJIOBOMY 3(h(eKTy, HampaBlIeHUIO, U3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS JJIEMCHTOB,
00pa3ymIINuX pearnpyroInne BemecTBa, Ga3e, HCIOIb30BAHUIO KaTAIN3aToOPA.

[loHAaTHE O CKOPOCTM XMMHUYECKOM peakuuu. DakTopsl, BIUAIOIIME Ha CKOPOCTbH
XUMHUYECKUX PEaKIHil: MPUpPOJa PEarupyromunx BEIIeCTB, WX KOHLEHTpAIUs, TeMIeparypa,
IJIOIAIb COMPUKOCHOBEHUS, HANIMUKE KaTaiu3aTopa. Karamus.

JdeMoHcTpanuu
- O3HakoMJIEHHE C KOJUICKIMSIMU METAJNIOB U HEMETAJLIOB.
- O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCIIOT U COJICH.
- 3aBHUCHUMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIbI PEarupyroInX BEIeCTB.
- 3aBHUCHUMOCTbH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT KOHIIEHTPAIIMH Pearupyronmx
BEIIIECTB.
- 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOUW pEAKIUH OT TIIOIIaAN
COTPUKOCHOBEHHUSI PEArHpYIOLIUX BEIIECTB (KKUIISIIUHN CIIOI»).
- 3aBHUCHMMOCTBH CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT TEMIIEPaTypPhl PearupyroIIuX BEmecTB.

JlabopaTopHbie ONbITHI

1. BzaumopeiicTBHE aMMHaKa M XJIOPOBOJAOPO/IA.

2. Peaxnus HeWTpamu3amuu.

3. HaGmogenue TemnoBoro 3gdexra peakiiuu HeUTpaTn3ainm.

4. BzammojeiicTBue cepHON KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (II).

5. PaznoxeHue nepokcuia BOJOPO/ia C MOMOIIBIO KaTajaa3bl KapTodens

6. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOHN peaklUy OT MPUPOJIbI pearupyromux
BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBHS pacTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPHUS U XJIOpuaa 6apus,
TUOCYNb(aTa HATPUSI U COJITHON KUCIIOTHI.

7.  3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakluy OT MPHUPO/Ibl METAIUIOB MIPU UX
B3aMMOJICIICTBUH C COJISTHOM KHCJIOTOM.

8.  3aBHCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT MPUPOJbI KUCIOT MPH
B3aMMOJICHICTBUHU UX C JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTBH CKOPOCTH XHMHUYECKON PEeaKIHH OT TEeMIIePaTypHhI.

10. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKIIUU OT KOHIICHTPAIIHH.

11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKOW peakluH OT IUIOIMIATU COMPHUKOCHOBEHUS
pearupyroux BeIecTB.

12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOM PEAKIIUU OT KaTalnu3aTropa.

XHMHYeCKHE PeaKIH B PACTBOPAX JJIEKTPOJIUTOB



[TonsiTie 00 AJIEKTPOJUTUYECCKON UCCOLUANUU. ODIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHusM  JUCCOLMAIMM  3JIEKTPOJUTOB C PA3IMUHBIM  XapakrtepoMm cBsizu. (CreneHb
ANEKTPOIUTUYECKON qucconuanui. CUIIbHBIE U CI1a0bIe AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIC TOJIOKCHUS TEOPHH DJICKTPOIUTHUSCKON mucconmanuu. Kiaccudurarms
HMOHOB U UX CBOWCTBa. KHUCIOTHI, OCHOBaHUS U COJM KaK AJIEKTPOJUThL. VX knaccudukanus u
JIACCOITHAITHS.

OO0mmue XMMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT: HM3MEHEHHE OKpPAaCKH HMHIAMKATOPOB,
B3aMMOJICIICTBUE C MeETa/llaMU, OKCHUJIAMU U THUJIPOKCHUIAMH METAUIOB W  COJISIMHU.
MonexynspHble 1 HOHHBIE (TIOJHBIE M COKPAIIEHHBIC) YPaBHEHUS PEAKIIUM.

XHWMHMYECKUN CMBICI COKpPAlIEHHBIX YpPaBHEHHH. YCIOBHS IPOTEKAHUS PEAKUUNA MEXIY
AJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHI[A. Psiji aKTHBHOCTH METAJIOB.

OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aUMOJEHCTBHUE C KHCIOTAaMHM, OKCHIAMH
HeMeTauioB, cojismu. OOmue XUMHUYECKHe CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX  OCHOBAHUIA:
B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOTaMH, Pa3JIOKEHNE TTPH HarPeBaHUU.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEJHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBHE C KHCJIOTaMH,
IIeI049aMu, COJIIMHU U MeTajlaaMu. B3amMonelicTBHE KUCIBIX COJICH CO MISI0YaMU.

IMaaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOJION. ['MAPOIM3 CONMM CHIIBHOTO
OCHOBaHHUSI MU CIA00W KHUCIOTHL. ['Maposu3 coiu ci1aboro OCHOBAaHUS U CHUIIBHOW KHCIIOTHI.
[lIxana pH.

CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHUJIOB U COJIEM B CBETE TEOPHUM DICKTPOJIUTHYECKOU
JIUCCOLIMAIMNA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHUIA.

JdemoncTpanmnu.
- HcnopiTanue BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPONPOBOIHOCTD.
- 3aBUCHUMOCTb IIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOThHI OT KOHLIEHTPALUH.
- JIBmkeHue OKpallleHHbIX HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM TIOJIE.
- OmnpeneneHue XapakTepa cpeibl B pacTBOpax COJICH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. Huccoumanus ciadbiX IEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOU KHCTIOTHI.
14. W3meHeHHMe OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM cperie.
15. Peakmus HelTpanu3ayu pacTBOpa MEIOYN PA3TUIHBIMU KUCIOTaMHU.
16. Tlonyuenue ruapokcuaa meau (II).u ero B3aumoaeicTBIE C pa3TUIHBIMU
KHCJIOTaMH.
17. BzaumojeicTBUE CHIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM meau (I1).
18-20. B3aumopeiicTBue KHCIOT ¢ METaJIAMH.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.



22. TlomyuyeHue CTYAHS KPEMHHEBOMH KHCIOTHL.

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUJ - HIH CyIb(aT-nuoHbI

24. V3MeHeHWe OKpAaCKH WHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpee.

25. BzamMoJeiCTBHE MEI0YCH C YIIICKHCIBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.

27. Tlomyuenue runpokcuna menu (I1) u ero pasnoxenue.

28. BzammojeiicTBHEe KapOOHATOB C KUCIIOTAMH.

29. Tomyuenne runpokcunaa xenesa(lll).

30. BsaummogpeiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyiabdara mean (I1)
IIpakTHyeckne padoThI

1. CpoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB M COJICH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUUECKOU JTUCCOIMAITUU M OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUIN

HemeTtanibl ¥ UX coeTUHEHUSI

CrpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB M MX moJiokeHue B llepumommueckonn cucreme. Pspg
3NeKTpoOoTpHUIaTeNbHOCTU. KpucTaminueckue pemérku HEMETauIoB — IPOCThIX BEIIECTB.
Amnotponus u e€ mpuunHbl. PU3NYeCKre CBOMCTBa HeMeTauoB. OO0IIe XUMHUYECKIE CBOMCTBA
HEMETAIIJIOB: OKHCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

l"asiorensl, crpoeHue MX aTOMOB M MOJIEKyJ. DPU3MYECKME W XUMHUYECKHE CBOMICTBA
raJIoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOICTB TaJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTH OT UX TOJIOKEHUS
B [lepronuueckoit cucreme. HaxoxaeHue rajJoreHoB B MPUPOJE U MX MOJydyeHHe. 3HaUeHHE U
MIPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

lamoreHoBoIOpoABI ¥ COOTBETCTBYIOLIME UM KHCIOTHI: IUJIaBUKOBAs, COJISHAf,
OpomoBOJIOpoiHAsl, MOoJoBoopoaHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHBbIE peakMy Ha TajJOreHH]-
noHbl. [IpyuMeHeHue coeJMHEeHNI TalOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKas POJIb.

OO6mas xapaktepuctuka smemMeHToB VIA-rpymmbel. Cepa B mpupoje U €€ MoJyuyeHHe.
AnnoTpornHbsle MOIUGUKALKUKA CEpbl M UX CBOHCTBAa. XHMHYECKHME CBOMCTBA Cepbl U €€
MIPUMEHEHHE.

CepoBoI0po: CTpOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, IOMYyYCHHUE U
3naueHue. CepoBogopoanas kucnota. Cynbpuabl 1 ux 3Hauenue. JIroMuHoGophl.

Oxcup cepsl (IV), ceprucras kucnota, cynbgursl. KauecTBeHHas peakiius Ha CylIbpHT-
HOH.

Oxcupn cepor (VI), cepnas kucnorta, cynbgarel. Kpucramnorumparel. KauecTBeHHas
peaxius Ha Cynb(ar-uoH.

CepHast KUCIOTA - CHIIbHBIN 37eKTpoiuT. CBOMCTBa pa30aBICHHON CEPHOUM KUCIOTHI, KaK

TUIIMYHOM KHUCJIOTHI: B3aUMOACHCTBHE C METalliaMu, OCHOBHBIMHU U aM(I)OTCpHBIMI/I OKCHJIaMu,



OCHOBAHMSAMHU U aM(OTEPHBIMU THAPOKCUIAMHU, colisiMu. KauecTBeHHast peakuus Ha Cynbdar-
HOH.

OOmiast XxapakTepuCTUKa JIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHE aToMa M MOJICKYIIBI.
duznyeckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA M NPUMEHEHUE a30oTa. A30T B MPUPOJE U €ro
OunoJsioruuecKas poJb.

AmMMuak, cTpoeHue MOJEeKyabl U (usnueckue cBoiicTBa. AMMMayHas BOJa,
HaIIATBIPHBINA CIUPT, TUAPAT aMMuaka. J[OHOPHO -aKIENTOPHBIM MEXaHU3M OOpa30BaHWUS
KaTHoHa aMMOHUs. BoccTanoBuTebHBIE CBOMICTBA aMMHaka. Cojlu aMMOHUS U UX TIPUMEHEHHE.
KauecTtBeHHas peakiys Ha KATHOH AMMOHHUSI.

Oxkcuapl a30Ta: HECOJeoOpasyrolIue W KHUCJIOTHBIE. A30THCTash KHCIOTa M HUTPHUTHL
A30THas KUCI0Ta, €€ NOJIydeHHe U cBovicTBa. Hutpartsl.

®ocop, crpoenue aroma u amtotponus. Pocunpl. Pochun. Okecun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocdatel. DochopHbie ynodpenus. MHCEKTULIH B

OO6mas xapakTepucTuka 3yeMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB M COETMHEHUI B 3aBUCMMOCTH OT MOJIOKEHUs 3J1eMeHToB B [lepuonnyeckoit
cucteMe. Yriaepod. AJoTporHble MoAudUKauK: aamas, rpadutr. AMOpdHBINA yriepoa U ero
copTa: caka, aKTHBHUPOBAHHBIA yroab. AnmcopOums. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepoja.
Koxkcoxumudeckoe Mpou3BOACTBO U €ro MpoayKius. KapOouapr.

Oxkcun yraepona(ll): crpoeHme MoJieKynbl, TOJIYYeHHE HM €ro cBoicTBa. OKcHa
yraepona(IV): crpoeHue MoJeKylbl, MOJydYeHHE W €ro CBOWCTBa. YToJibHas kucioTta. Conu
yrOJIbHON KUCIIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TexHudeckas v MUIeBas coja.

Heoprannueckue u opraHmyeckue BelIeCTBa. YTJIEBOJAOPOJbl. XUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAI0K COETUHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJI€ 110 BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak NpeAebHbIe YIIIeBOJOPOIbl. DTUICH U alleTHIICH, KaK HelpeeIbHbIe
(HeHaceIleHHbIe) yrieBogopoabl. [openue yriaeBomoponoB. KauecTBeHHBIE peakIy Ha
HemnpeelnbHbIe COSTUHEHHUS.

OTWIOBBI CHHUPT, €ro IMOJIydeHHE, NpUMEHEHHEe U (U3UOJIOTHYECKOE [ICHCTBUE.
TpéxaTomMHbIil ciupT ruiepud. KauecTBeHHas peakiusi Ha MHOITOATOMHBIE CIUPThL. Y KCYCHAsI
- IPeJICTaBUTENb Ki1acca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u csoiictBa. Kpemuuit B npupozae. CUIMIMABI U CHIIAH.
Oxcun kpemuus(1Y). Kpemaueas kucinoTa u e€ coiu.

IIpousBoncTBoO CTEKJIa u LIEMEHTA. ITponykuus CUJIMKATHOM
IIPOMBIIIJIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dasHc.

OnTuyecKkoe BOJIOKHO.



Hemeramner B mpupone. @PpakmuoHHas MEPErOHKA >KUIKOTO BO3JAyXa Kak CIocod
MOJIydeHUsI KHCIOpoJa, a3zoTa, aprona. I[lomydenue d¢ocdopa, kpemHus, ximopa, Hona.
DIEKTPOIN3 PaCTBOPOB.

[Tonyuenue cepHOI KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa, METO/]
KMIISIILIETO CJI0s, MPUHLUIIBI TEIII000MEeHa, MPOTUBOTOKA M LUpKysiuuu. Oneym. [IpousBoactso
aMMUaKa: ChIpb€, XUMU3M, TEXHOJIOTMUECKask CXEMa.

JdeMoHcTpanuu

- Komnekuus HeMeTamios.

- Mogenu KpUCTAIIMUECKUX PEIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
- O30HaTOp U NPUHLIHUIIEI €TO PAOOTHI.

- TopeHue HEMeTaNIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hochopa, APEBECHOTO YIJIsl.
- OOpa31pl rajoreHoB - MPOCTHIX BEIECTB.

- BsaumopeicTBHE TAIOTE€HOB C METAJIIIAMHU.

- BriTecHenue xiopa 6poMoM miIM HoJla U3 PaCTBOPOB UX CoJiel

- Komnexkuus npupoIHbIX COEAUHEHUH XII0PA.

- BzaumogelicTBue cepsl ¢ METaIIaMHU.

- T'openue cepbl B KUCIOpOIE

- Koumnekuus cynbGuAHBIX pyI.

- KauectBeHHas peakius Ha cyab(uI-MOH

- OOeciBeuyrBaHUE OKPAIICHHBIX TKAaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira30oM.

- BsaumopeiicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI C MENIBIO.

- OOyrnuBaHWe OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM.
- Jwmarpamma «CocTaB Bo31yXa».

- Buneodparmentst u cnaiasl «IITuabpu 6a3apb».

- Ilonmydyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE aMMHUAaKa.

- Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSI.

- BsaumopeiicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

- T'opeHune uepnHoro nopoxa

- Paznoxenue HUTpaTa KaJlus ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO yroJibka B HEM

- OO6pa31bl MPUPOIHBIX COeTUHEHUH pocdopa.

- T'openue pochopa Ha BO3ayXE U B KMUCIOPOJIE.

- Tomyuyenue 6enoro ocdopa u UCIBITAHHE €TO CBONUCTB

- Komnekius «O6pasiibsl NpUpOoAHBIX COSAUHEHHUH yriepoaa»

- Iloptper H. /1. 3enunckoro. IlornonieHne akTHBUPOBAaHHBIM YIJIEM paCTBOPEHHBIX

BCIICCTB UJIN I'a30B.



- YCTpoKCTBO MPOTHUBOTA3A.
- Mogenu MoJiekyn MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.
- BzaumogeiicTBue sTHIIEHa ¢ OPOMHOM BOJOW U PACTBOPOM NEpMaHTaHaTa KaJusl.
- OO0mue XuMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT Ha MMPUMEPE YKCYCHOUM KUCIIOTHI.
- KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
- Komnekmust «OOpa3Ifsl MPUPOTHBIX COCTUHEHUN KPEMHUSD».
- Komnekuus crexiia, KepaMUKH, [IEMEHTA U U3JCIUN U3 HUX.
- Komnexnus npoayKiuu CUIIMKAaTHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH.
- Bugaeodparments! u cnaiinpl « Ipon3BoACTBO CTEKIIA U LIEMEHTa.
- Komnexuus «IIpupoiHbie COEAUHEHUST HEMETAILIOB.
- Bupeodparments! u ciaiinpl «@pakiiroHHas MeperoHka *KUAKOro BO3IyXa»
- Buneodparmentst u cnaiiasr «lloydenrne Bogopoia, KHCIOPOIa U TaIOT€HO-
ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOMM.
- Mogenu annapatoB A1 TPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHI.
- Mogeap KUISMIIETo CIIos.
- Mopaenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
- BuneodparmenTst u cnaiasl «IIpou3BoACTBO CEpHOI KUCTOTHI».
- Buneodparmentst u cnaias «IIpon3BoaCcTBO aMMHaKay.
- Komnekuus «Coipb€ AJ1sl HOJYYEHUSI CEPHOU KUCTOTHI.
JlaGopaTopHble ONBITHI
31. Pacrnio3saBaHue rajgoreHu -nOHOB.
32. KadecTBeHHBIC peaKIu Ha CYIb(haT-UOHBI.
33. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHHS.
34. Xumudeckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIHUTA.
35. KauectBeHHbie peakiuu Ha GocdaT-uoH.
36. IlomyuyeHue u CBONWCTBA YrOJbHOW KUCIOTHI.
37. KadecTtBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
38. IlpomyckaHue yraeKUCcIoro raza 4yepes pacTBOp CHIMKaTa
HaTpusl.
IIpakTnyeckne padoTsl
2. H3yueHue CBOICTB CONSTHON KHUCIOTHI.
3. HM3ydeHue cBOHCTB CEPHOM KHCIIOTHI.
4. TlomyueHue aMMHaKa M U3y4eHHE €r0 CBONCTB.
5

HonyquI/Ie YIJICKHCIIOTO r'a3a U U3YUYCHHUC CTO CBOMCTB.



MeTaJibl M MX COEIMHEHUSA

ITonoxxenne meraiuioB B llepuogmyeckon cucremMe XuMmMuyeckux aiemeHToB [l M.
MenpeneeBa, CTpO€HHE UX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTainueckasi CBsi3b M MeETaJUIM4ecKas
KpucTaJlIMueckas pemérka. @u3nueckue CBONWCTBA METAJIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOJAHOCTD,
OTpaXkaromiasi CloCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTD. CIIaBbl YEPHBIC U IBETHHIC.

Meramipl Kak ~ BOCCTAHOBUTENH.  OJEKTPOXMMHMUYECKHH  Psii  HANPSHKEHUM.
BzaumopeiictBe  METAJUIOB ¢ HEMETaJUIaMH,  OKCHIAaMH,  KHCJIOTaMH,  COJISIMH.
AJIOMHHOTEPMHSIL.

Ctpoenune aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB IIETOYHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTD (PU3UUECKUX
U XMMHYECKHX CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsioB sjaep WX aTtomMoB. OKCHIBI U
TUAPOKCH/IBI MIEJIOYHBIX METAJUIOB, WX TOJIyU€HUE, CBOMCTBA, MpUMEHEHUE. Baxxuenue coyu
MIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHNE B )KUBOW M HEXKHBOU MPUPOJIC U B KU3HH UEIIOBEKA.

CtpoeHne aToMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IICIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTh
(GUBUYECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB MICIIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB OT 3apsioB SIAEp HX
atoMoB. OKCHJIIBI M TUIPOKCHUIBI MIEITOYHO3EMETbHBIX METAJJIOB, UX TMOJYYeHHE, CBOWCTBA U
MIpUMEHEHHE. BaxkHelmue coym mEIOYHO - 3€MENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOJE U
XKU3HU yenoBeka. KapOoHAThl ¥ ruApokapOOHATHI KaNIbLIUS.

Kéctkocth BoabI: BpeMeHHas W TOCTOssHHas. CrocoObl YCTpaHEHHS BPEMEHHOMN
xéctkoct. CiocoObl yCTpaHEeHHs TOCTOSTHHON KECTKOCTH. MoHuThL. COeTMHEHUS aTFOMUHUS B
npupoje. XUMU4Yeckue cBoiicTBa anmoMuHus. OCOOCHHOCTH OKCHUJAa U THAPOKCHAA aTIOMUHUS
Kak aM(oTepHBIX coeAnHEeH . BaxkHelmme comu amoMuHus (XJopu, cyabdar).

OcoOenHoctu cTpoeHus: atoma sxesnesa. XKene3zo B npupoje. Baxueiimue pyabl sxenesa.
Oxcunpl 1 ruapokcubl sxene3a(ll) u xxemnesa(Ill). Comm xenesa(Il) u xxeneza(Ill). O6HapyxeHHE
MOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpE. 3HAUCHHE COSAMHEHUH XKee3a.

Koppo3uss xumuueckas M 3JIEKTPOXUMHUYECKas. 3alluTa METaUIOB OT KOPPO3HUHU.
Mertannsl B mpupojse: B cBOOOAHOM BHJE W B BuAe coenuHeHuil. [loHatue o mMeramrypruu.
Uépnas u nBetHas Metautyprus. [lupomeramnyprusi, ruipOMeTauTyprusi, 3J1€KTPOMETaUTyprus.
Jomennslit npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTanb. DIEKTPOJINU3 PACILIABOB.

JdeMoHcTpanuu
- BzaumogericTBue HaTpus, JIMTHS U KaJbLMS C BOLOM.
- T'opeHue HaTpusi, MarHus U ’KeJe3a B KUCIOPO/IE.
- Bcenbllika TEpMUTHOM CMECH.
- BsaumogeiicTBue cMecH MOPOUIKOB CEPBI U XKeje3a, IUHKA U CEPHI.
- BsaumopeiicTBuE alIOMUHMS C KUCIOTAMH, IIEJI0YaMH U BOJIOH.

- BzaumogericTBue xene3a U MEAU C XJIIOPOM.



- BzaumogelicTBue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KUCIOTOM
(pa36aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).
- Okpacka miaMeHH COeIMHEHUSIMU IIEJIOYHbIX METAJIJIOB.
- Okpacka miaMeHH COCIMHEHUSIMU IIET0OYHO3EMENIbHBIX METAJIOB.
- Tamenwue u3BecTy BOJOM.
- Ilomydenue xECTKOM BOJBI B3aUMOICUCTBUEM YIVIEKUCIIOTO Ia3a C U3BECTKOBOM BOJOM.
- YcTpaHeHne BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U JI00AaBKOM COJIbI.
- YcTpaHeHHe MOCTOSTHHOM KECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.
- VoHUTHI U IPUHIIUI UX IEUCTBUS (BUACO(PparMeHT).
- Komnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUN ATTFOMUHUSL.
- Buaeodparments! u ciaiinbl «OKCUA aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKALITN.
- Tlonmydyenue amoTepHOro THIPOKCH A ATFOMUHHUS U UCCIIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB.
- Komnekuust «XuMHUYECKHUE NCTOYHUKHU TOKAY.
- Pe3ynpTaThl ATUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA TI0 H3YYEHUIO KOPPO3UH CTATBHBIX U3/ICTUN B
3aBHCHUMOCTH OT YCJIOBHI ITPOLIECCOB.
- Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopogom.
- Buneodparmentst u cnaiiasl « Ipou3BoACTBO UyryHa U CTaIN».
- Buneodparmentst u cnaiias «3nenus u3 yyryHa u cTajimy.
- BuneodparmenTst u cnaiiapl «II[pon3BOACTBO aTIOMUHHS.
JlaGopaTopHble ONBITHI
39. BsaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyiabdara meau(Il).
40. TlomyueHue W3BECTKOBOM BOJIBI M OIIBITHI C HEH.
41. Tlomyuenue ruapokcuaos xenesa(ll) u (I11).
42. KayecTBeHHbIE PeaKIIMK Ha KATHOHBI JKeJe3a
IIpakTHyeckue padoTbl
6. IlomydyeHwue >keCTKOM BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

7. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 110 TEMC «MeTanably.

XuMus M OKpy:Kamomas cpeaa
Crpoenue 3emiu: sapo, MaHTHs, 3eMHasl KOpa, UX XMMHUYEeCKHi cocTaB. JIutocdepa u eé
XUMHUYECKUH cocTaB. MuHepanbl. Pyzapl. Ocanounsie noponbl. IlonesHsle nckomaemsle.
XUMHUECKUH cOCTaB rHIpocdepbl. XUMHUYECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.
VICTOYHMKM ~ XMMHYECKOTO  3arps3HEHUs  OKpyxkKatomed  cpensl.  [noGambHbIE

OKOJOTHYCCKHEC HpOGJ’ICMBI YCJI0OBCUYCCTBA: HapHHKOBBIﬁ 3(p(peKT, KHUCJIOTHBIC JOXIHU, O30HOBLIC



IBIpbl.  MeXIyHapOJAHOE COTPYAHMYECTBO B OOJACTH OXpaHbl OKpYXKAIOMIEH Cpeabl OT
XMMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS. «3eaEHast XUMUS».
JdemMoHcTpanuu
- Buneodparments! u cnaiigpl «CtpoeHne 3eMiH U €€ XUMUYECKUN COCTaB.
- Kounexuust MUHEpPaIoOB U TOPHBIX TOPOJ.
- Komnekuus «Pynpl meTaminony.
- Buneodparments! u cnaiinpl «I 100ambHBIE 9KOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEITOBEUECTBAY.
JlabopaTopHble ONbITHI
43. VI3y4eHue rpaHMTA.
O000menne 3HAaHUH 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka kK OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY IK3aMeHYy
CrpoeHue aTomMa B COOTBETCTBMM C IIOJIO)KEHHEM XHMHUYECKOTO DJJIEeMEHTa B
[Iepnognueckoit cucreme. CTpoeHHE BelIECTBA: XUMUYECKas CBSI3b W KPUCTAJUINYECKHE
peméTk. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JEMEHTAMH IPOCTHIX BEUIECTB (METAaJJIOB,
HEMETAJIJIOB, OJIarOPOJIHBIX Ta30B) OT MOJIOKEHHSI 3MeMeHTOB B llepmonmyeckoil cucrteme.
Tunonorus HeOpraHMYECKUX BELIECTB, IEJICHUE UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasureny.
IIpu3Hakn M ycinoBUS NPOTEKaHUS XMMHMYECKHX peakuui. THUIONOorus XUMHUYECKHX
peaknMii 1O pa3IMYHBIM OCHOBaHUsAM. Peaknuum woHHOTO oOOMeHa. OKHCIUTETHHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
XVUMHYECKHE CBOWCTBA IIPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEPHBIE XUMHUYECKHE CBOWCTBA
coJIe00pa3yoX OKCUAOB, IHIPOKCUAOB (OCHOBAaHUN, KMCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCHJIOB),

COJIEH.



TemaTn4veckoe INIAHUPOBaHHUE

TemaTnueckoe IUIAHMPOBaHME MO XUMHM A 8-9 KJIaccoB  COCTABIEHO C YYETOM
pabodeil mporpaMMbl BOCIIHTAaHUS. BoCcUTaTeNbHBIM MOTEHIIMAN JaHHOTO Y4eOHOTO MpeaMera

o0ecrieynBaeT peam3aluio CIeIYIOUINX IEIEBBIX NMPHOPUTETOB BOCIUTAHHUS OOYYaIOUIMXCS

00O0:

1. ®opMupoBaHHE LIEHHOCTHOTO OTHOIIEHMSI K TpPyAy KaKk OCHOBHOMY CIOCOOY
JOCTUXKEHHUSI HKU3HEHHOTo OJIaronoJjiydyusi 4ejoBeKa, 3aJiory €ro yCHEeUIHOro
Mpo(ecCHOHATIBHOTO CaMOOMPEICIIEHNsI U OLIYLIEHUS YBEPEHHOCTH B 3aBTpAIIHEM
THE.

2. ®opMupoBaHHE IEHHOCTHOTO OTHOIICHMS K cBoeMy OTedecTBy, CBOEH Majoi H
6ombiioi PoauHe kak MecTy, B KOTOPOM 4YEJIOBEK BBIPOC U MO3HAJ MEpBbIE PafoCTH U
HeyJa4yM, KOTOpas 3aBelllaHa eMy MpeKaMu U KOTOPYIO HY>KHO oOeperaTh.

3. ®opMupoBaHHE [EHHOCTHOTO OTHONIEHHS K MHPY Kak TJIABHOMY TPUHITUITY
YeJI0BEYECKOTO OOIISKUTHUS, YCIOBUIO KPENKON IPpYKObl, HaJladXUBAHUSI OTHOIIEHHH C
KojyleraMd B OynymieM M co3JaHMs OJaronpUsATHOTO MMKpPOKJIMMaTa B CBOEH
COOCTBEHHOM ceMbe.

4. ®opMupoBaHHE LEHHOCTHOIO OTHOLIEHHMS K 3HAHUSAM KaK WHTEIUIEKTyaJIbHOMY
pecypcey, obecnieunBarolieMy Oyayliee 4elnoBeKa, Kak pe3ylbTaTy KpONOTJINBOIO, HO
YBIIEKaTEJIbHOTO Yy4EOHOTO TpyAa.

5. ®opMupoBaHME IIEHHOCTHOIO OTHOLIEHMsS K KyJbType Kak JyXOBHOMY OOrarcTBy
oOmiecTBa M Ba)XKHOMY YCJIOBUIO OIIYIICHUS 4YEJIOBEKOM IIOJHOTHI IPOKUBAEMON
KHU3HH, KOTOpOE [JAalT €My UTeHHMe, MY3blKa, HCKYCCTBO, TeaTp, TBOPYECKOE
CaMOBBIpa)XEHUE.

6. dopMupoBaHHEe LIEHHOCTHOTO OTHOILIEHHS K 3JOPOBBIO KakK 3aJI0Ty J0JIr0M ¥ aKTUBHOM
KHU3HU YEJIOBEKa, €ro XOPOLIero HaCTPOEHUS U ONTUMUCTUYHOIO B3IJIsA[a HA MUP.

7. ®opMupOBaHME LIEHHOCTHOI'O OTHOILIEHUS K OKPYXKAIOIIUM JIFOJIM Kak 0e3yClIOBHON U
aOCOJIIOTHON 1IEHHOCTH, KaK PaBHONPAaBHBIM COLMAIBHBIM MapTHEpPaM, ¢ KOTOPHIMU
HEOoOX0/JMMO  BBICTpPaWBaTh  JOOpO’KENaTeNbHbIE M B3aWMOIIOIEP KUBAOIIUE
OTHOILEHMS, JTAIOIKe YeJIOBEKY PaJoCTh OOLIEHHS U TO3BOJISIONINE N30eraTh 4YyBCTBA

OAMHOYCCTBA.

(o0

. cDOpMI/IpOBElHI/Ie OCHHOCTHOI'O OTHOMICHUA K CaMUM cebe Kak X035ieBaM CBOEH Cy,[[L6BI,
CaMOOIIPCACIIAIOIHUMCA U CaMOPCATTUZYIOIUMCS JIMYHOCTAM, OTBCYHANOINIMM 3a CBOC

coOcTBeHHOE OyyIee.



KanennapHo — Temaruyeckoe njiaHupoOBaHue
Yueonuk: Xumus, 8 knacc: O.C. 'abpuenss - 7-e u3n. ucnpasienHoe - Mocksa: Jpoda; 2018.
PexomenoBano MunucrepctBoM 00pa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit denepannu

(2 yaca B Hees10, Bcero 70 yacos)

Kou- Jara Jlara
Ne Tema ypoka BO NpoBeaeHN sl NnpoBeIeHusl
w/n yacoB | IJaH. | ¢axkr. | miadH. | ¢akr.
BBenenue SA 8b
BBonnsit uactpykrax no Th npu padote B
1 | xabunere xumuu. [Ipeamer xumuu. 1 1.09 1.09
Bemiectna.
) [IpeBparmienus Bemects. Pois xumun B 1 4.09 4.09
YKU3HU YETIOBEKA.
[Tepuoandaeckas cucTeMa XUMHIECKUX
3 snemenToB JI.1. MenneneeBa. 3Haku 1 8.09 8.09
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
4 Xumunyeckue popmyibl. OTHOCUTETbHAS 1 11.09 11.09
aTOMHas U MOJIEKYJIsipHasi Macca.
5 | MaccoBas 0J1s 271eMEHTa B COETMHEHUN. 1 15.09 15.09
IIpakTuyeckas padora Nel. «[Ipuémbl
6 | oOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 1 18.09 18.09
o6opynoBanuem» Mucrpykrax Th
Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
O .
7 CHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB 1 99 09 99 09
CocrtaB aroMoB. M30TOMBI.
8 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 25.09 25.09
9 Houbl. MoHHast XuMUYeCKast CBSI3b. 1 29.09 29.09
10 | KoBaneHTHast CBS3b. 1 2.10 2.10
11 | Meramn4deckass XUMUYeCKas CBSI3b. 1 6.10 6.10
12 O06o001eHre u cucTeMaTu3alus 3HaHu| 10 1 9.10 9.10
TeMe: «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)
13 KonTpoabHnasi padora Nel no teme: 1 13.10 13.10
«Amombl XUMUYECKUX ITIEMEHMO8»
Tema 2. [IpocThlie BemecTBa
14 | IIpocTsie BellecTBa - METAJIIBI. 1 16.10 16.10
15 [IpocThie BemiecTBa - HEMETAILIBL. 1 20.10 20.10
AnnoTtponus.
16 KonunuecTtBo BeniectBa. Mosib. MosnspHas 1 93.10 93.10
Mmacca.
17 | MonspHsblil 00bEM ra3oB. 1 27.10 27.10
18 Pewrenue 3agau no remam: «Mosspruiu 1 30.10 30.10
00vbeM 2a308, KOIULECMBO Beulecmea.




KonTposabnasi paGora Ne2 no teme:

19 1 10.11 10.11

«IIpocteie BemecTBa»
Tema 3. CoennHeHnne XUMHYECKHX JJIEMEHTOB

20 | CreneHb OKHCICHUS. 1 13.11 13.11

21 BamHeHmHUe KJIaCChl OMHAPHBIX 1 1711 1711
coequnennii. OKCHIbI.

22 | OcHoBaHus. 1 20.11 20.11

23 | KucnoTsl 1 24.11 24.11

24 | Comn. 1 27.11 27.11

25 | CocraBnenue GopMyIt CoJIeH. 1 1.12 1.12
O0006111eH1E ¥ cCHCTEMATH3AaIMsl 3HAHUH 110

26 | Teme «BaxHeilmune kiacchl OMHApHBIX 1 4.12 4.12
COCIMHEHUI)

27 AMopGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTBA. 1 8.12 8.12
Kpucrannnueckue pemerku.

28 YucTele BeleCTBa U CMECH. 1 11.12 11.12

29 HpaKaneCKvaﬂ pabora .Nv'92 «Ouncrtka 1 15.12 15.12
3arps3HEHHON TIOBAPEHHOW COJINY.

30 MaccoBas 1 00beMHAS T0JIM KOMIIOHEHTOB 1 18.12 18.12
cMmecH (pacTtBopa).

31 Pemrenne 3ama4 Ha Hax0XKIEHUE MAaCCOBOK 1 99 12 99 12
JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

39 Pemrenne 3ama4 Ha HaX0KIEHUE MAaCCOBOM 1 95,12 95 12
JI0JTU KOMITOHEHTOB PacTBOpA.
IIpakTuyeckas padora Ne3

33 «HpI/IFOT\f)BJ'ICHI/IC pflCTBOpva caxapa ¢ 1 12.01 12.01
3a/ITaHHOM MacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOTO
BeniectBay UncTpykrax Th
O00011IeHHE U CUCTEMATH3AIMsI 3HAHUH 110

34 | teme: «CoequHEHNT XUMUYECKUX 1 15.01 15.01
DIIEMEHTOBY.

35 KounrpoabsHnas padora Ne3. no teme: 1 19.01 19.01
«Coeounenus XumMu4eckux 2J1emMeHmoe».

Tema 4. U3MmeHeHus1, NPOUCXOAsiIAE C BelIeCTBAMU

36 | ®duszndyeckue SIBJICHUS B XUMUU. 22.01 22.01

37 XUMHUYECKHUE SIBJICHUSI. XUMHUYECKHE 26.01 26.01
peakiuu.

38 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTBA. 99.01 99.01
XUMUYECKUE YpaBHEHHUSI.

39 | Pacuérpl N0 XMUMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM. 1 502 502

40 | Peakuuu pasioxeHus. 5.02 5.02
P .

41 €aKI[MU COEeTUHEHUS 9.02 9.02




42 Peaknuu 3amernenus. 1 12.02 12.02
P .

43 | Peaxum overa 1 | 16.02 16.02

44 TI/IHUI)I XMMHUYECKUX PEaKIil Ha IpUMepe 1 19.02 19.02
CBOMCTB BO/JIBI.

45 IIpakTHYeckas paﬁi)Ta Neq «IIpusnaku 1 93.02 93.02
xumudeckux peakuuiny Uuerpykrax Th
O06o00meHre u cucTeMaTu3aus 3HaHUN 110

46 | Teme «M3menenus, npoucxoosuue ¢ 1 26.02 26.02
gewecmeamu.
KonTtpoabHnas pab6ora Ned4 1o teme

47 | «Mzmenenus, npoucxooswue ¢ 1 2.03 2.03
gewecmeamu.

Tema S. PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB. OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBHMTEJIbHbIE peakuuu (23 4.)

48 | PacTBOopeHre Kak (PU3UKO — XUMHUECKUN 1 5.03 5.03
npouecc. TUmsl pacTBOPOB.

49 | DnexrpomuTrdeckas guccoruarys (3/1) 1 9.03 9.03

50 | OcHosuble nosnoxenus: Teopuu D/1. (TO/) 1 12.03 12.03

51 | MoHHbIE ypaBHEHHUS pEaAKIUH. 1 16.03 16.03

52 | YcnoBus NpOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKIUN 1 19.03 19.03
MEXAY pacTBOPAMHU 3JIEKTPOIUTOB J0 KOHIIA

53 | Kucnotsl, ux kinaccupukanus. 1 23.03 23.03

54 | CBolicTBa KHCJIOT. 1 26.03 26.03

55 | OcHoBaHHMs, UX KJIACCU(DUKAITHUS. 1 6.04 6.04

56 | CBolicTBa OCHOBaHHUIA. 1 9.04 9.04

57 | Okcuppl, ux KiIacCU(pUKAIUSA U CBOHCTBA. 1 13.04 13.04

58 | Conu, ux kmaccuduKanus 1 CBOWUCTBA. 1 16.04 16.04

59 I'enetnueckas CBs3b MEKIY IiJ'IaccaMH 1 20.04 20.04
HEOPraHNUYECKUX COCAMHEHUN.

60 | O6oO0IIIEHNE U cUCTEMATH3AIMSI 3HAHUN 110 1 93.04 93.04
Teme: «PacTBOpeHHe U pacTBOPHI».

61 OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC 1 27 04 27 04
peaxiuu (OBP).

62 | CocraBieHue 3J1EKTPOHHOrO OajlaHca B 1 30.04 30.04
OBP.

63 | CocraBieHue 3J1€KTPOHHOrO OajlaHca B 1 4.05 4.05
OBP.
CBolicTBa IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB B

64 ceere TO/] u OBP 1 7.05 7.05
IIpakTnueckas padora NeS CpoiicTBa

65 | KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U COJICH. 1 11.05 11.05
Hucrpykrax Th




O06o01IeHne U cucTeMaTu3alus 3HaHU! 10
66 | reme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa 1 14.05 14.05
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB, NOHHBIE
ypaBHeHusi, OBP».
67 HToroBasi koHTpoJIbHasA padora Ne5S 3a 1 18.05 18.05
Kypc XUMHH 8 Kiacca
68 | AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHON PabOTHI. 1 21.05 21.05
Tema 6. [lopTpeTHas rajnepesi BeJlukux XuMHKoB.
69 | [lopTperHas ranepesi BETMKUX XUMHUKOB. 1 25.05 25.05
70 | UToroBslit ypoxk. 1 28.05 28.05
KanennapHo — remaTuueckoe IJiaHMpoBaHne YPOKOB XUMHUH 9 Kiiacca
(24 B Heneso. Beero 68 yacos.)
Ne Tema ypoka Kou- Jara Jara Jara
n/n BO NMpoOBeIeHNs NpOBeIeHNsI NpOBeIeHUsI
4acoB | miaaH. | pakr. | muad. | ¢pakr. | miaaH. | gakr.
Tema 1. IloBTOpeHne u 00001IeHHUE CBEAEHUI 110
Kypcy 8 kiacca. Xumudeckue peakuuu. 15 yacos. 9A 9b 9B
1 HNHCcTpyKTaX IO TEXHUKE 1 4.09 1.09 3.09
6e3omacHocTH. EcTecTBeHHBIE
ceMeiicTBa XUMUYECKHX 2JIEMEHTOB.
DneMeHThl MeTaJlIbl U HEMETaJLIbI.
AmdoTtepHOCTB 7.09 3.09 7.09
Otkpertue /1. 1. MenneneeBbiMm 11.09 8.09 10.09
[lepuoauueckoro 3akoHa
4 [Tepunoandeckuii 3aKOH U 1 14.09 10.09 14.09
[Tepuoauueckas cucrema
. N.MeHneneeBa B cBETE yUCHUS O
CTPOEHUH aToMa
5 XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO 1 18.09 15.09 17.09
AJIEMEHTA TI0 €0 MOJIOKEHUIO B
IIepuoaunueckoii cucreme
6 Knaccudukanus XuMU4eCKux 1 21.09 17.09 21.09
peaxiuii o pa3auuHbIM
OCHOBaHUSIM
7 BxoaHas koHTpoJibHas paboTa. 1 25.09 22.09 24.09
8 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1 28.09 24.09 28.09
peaxiuu.
9 [loHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOMN 1 2.10 29.09 1.10
peakiuu. Katanus.
10 XUMHUYECKUE PEAKIIUU KUCIIOT B 1 5.10 1.10 5.10




pacTBOpax

11 XUMHUYECKUE PEaKII OCHOBAaHUN B 9.10 6.10 8.10
pacTBopax

12 XUMHUYECKUE PEeaKLUU COJIeH B 12.10 8.10 12.10
pacTBopax

13 TManponus coseit 16.10 13.10 15.10

14 Ilpakmuueckas paboma 1 19.10 15.10 19.10
«PerreHne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX
3a/1a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTUYECKAs
TICCOTIHALINS.

15 [ToBTOpeHuUe 1 0000IIIEHNE TEMBI. 23.10 20.10 22.10

Tema 2. HemeTa/uibl M UX coeguHenus (25 4)

16 OO0mmas XxapakTepucTuKa 26.10 22.10 26.10
HEMETaJJIOB.

17 OO11ast XapaKTepUCTUKA AIIEMEHTOB 30.10 27.10 29.10
VIIA rpynmnsl- ragoreHos

18 CoenuHeHNs TaJIOT€HOB 9.11 29.10 9.11

19 Ilpakmuueckan paboma 2 13.11 10.11 12.11
«M3yueHne CBOKCTB COJISTHOM
KHCJIOTBD»

20 OO6mrast XxapaKTepUCTUKA SJIEMEHTOB 16.11 12.11 16.11
VIA rpynnsi- xanskoreHos. Cepa.

21 CepoBonopoa u Cyab(ubl. 20.11 17.11 19.11

22 Kucnoponnbie coenuHeHHsI Cephbl. 23.11 19.11 23.11

23 Ilpakmuueckas paooma 3 27.11 24.11 26.11
«3yueHue CBOKCTB CEPHOI
KHCJIOTBD»

24 OO6mrast XxapaKTepUCTHUKA SJIEMEHTOB 30.11 26.11 30.11
VA rpynibl. A30T.

25 Ammuak. Conu aMMOHMUSL. 4.12 1.12 3.12

26 Ilpakmuueckas paboma 4 7.12 3.12 7.12
«[lonmyuenne amMmmuaka u ero
CBOMCTB»

27 Kucnoponocoaepxariuie 11.12 8.12 10.12
COEJIMHEHUS a30Ta.

28 Kucnoponoconepxkariue 14.12 10.12 14.12
COEJIMHEHUS a30Ta.

29 docdop u ero coeAHEHUS 18.12 15.12 17.12

30 OO11ast XxapaKTepUCTHUKA HJIEMEHTOB 21.12 17.12 21.12
IVA rpymnmel. Yraepo.

31 Kucnopomoconepxariue 25.12 22.12 24.12
COEJIMHEHUS YTIepo/a.

32 Ilpakmuueckasn paboma 5 28.12 24.12 28.12

«HOJ’Iy‘ICHHC YIJICKUCIIOTO T'a3da U




HU3yYECHHUE ETO CBOMCTB)

33 YrneBoaopo st 1 15.01 12.01 14.01

34 Kucnopomoconepxkariue 1 18.01 14.01 18.01
OpPraHUYECKUE COCTUHEHHUS.

35 Kpemuuii u ero coeiMHEeHUS. 1 22.01 19.01 21.01

36 CunukaTHasi TPOMBIIUICHHOCTD. 1 25.01 21.01 25.01

37 [Toyuenue HEMETAIIOB 1 29.01 26.01 28.01

38 [Toyuenue BaXHEHITNX 1 1.02 28.01 1.02
XUMHYECKUX COCTUHCHHM

39 O6o06menne no Teme «Hemeramsr u 1 5.02 2.02 4.02
WX COCJMHCHUSDY

40 Konmponvnas paboma 2 1 8.02 4.02 8.02
o teMe «Hemeramnsl u nx
COCITMHEHUSD)

Tema 3. MeTtasibl 1 ux coenuHenus (17 yacon)

41 [TonoxxeHne MeTaIoB B 1 12.02 9.02 11.02
[Iepnoanueckoii cucreme, CTpOCHUE
aTOMOB U KPHCTAJUIOB.

42 OO01Me XMMAYECKUE CBOMCTB 1 15.02 11.02 15.02
METaJIOB

43 OO6mrast XxapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX 1 19.02 16.02 18.02
METaJIOB

44 OO6mrast XxapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX 1 22.02 18.02 22.02
METaJIOB

45 OO6muras xapakTepucTuKa 1 26.02 23.02 25.02
IIEJI0OYHO3EMENTbHBIX METAJIIOB

46 OO6mras xapakTepucTuKa 1 1.03 2.03 1.03
IIEJIOYHO3EMENTbHBIX METAJJIOB

47 JKecTKOCTE BOIBI M CIIOCOOEI €€ 1 5.03 4.03 4.03
yCTpaHEHUS

48 Ilpakmuueckas paboma 6 1 8.03 9.03 8.03
«Tonyyenue »xeCTKOM BOJBI U
CTOCcOOBI €€ YCTPaHEHUS»

49 ANIOMUHUI U €r0 COeqUHEHUS 1 12.03 11.03 11.03

50 ’Kene3o u ero coequHEHNUS 1 15.03 16.03 15.03

51 ’Kene3o u ero coequHEHNUS 1 19.03 18.03 18.03

52 Ilpakmuueckasn paboma 7 1 22.03 23.03 22.03
«Pemmenne sKkciepuMeHTAIBHBIX
3a/1a4 1o Teme «MeTauib»»

53 Koppo3sust MeTanioB 1 ciocoOsl 1 26.03 25.03 25.03
3aIUTHI OT HEe

54 Mertannsl B npupoe. Ilonsarue o 1 9.04 6.04 8.04
METaJUTypTHH.

55 Mertannsl B npupoe. Ilonsarue o 1 12.04 8.04 12.04

MeTaJUTYprHH.




56 O06o001IeHne 3HaHUK TI0 TeEME 1 16.04 13.04 15.04
«MeTamiby

o7 Konumponvnas paboma 3 no teme 1 19.04 15.04 19.04
«MeTamiby

58 XuUMHUYecKasi OpraHu3aius miaHeThl 1 23.04 20.04 22.04
3emutst

59 OxpaHa OKpyKaroliei cpepl OT 1 26.04 22.04 26.04
XHUMHYECKOTO 3arpsi3HECHUS

Tema 4. O6001IeHUE 3HAHNH 10 XUMMH 32 KYPC OCHOBHOI mK0Jbl. [10AroToBKa K 0CHOBHOMY
rocyaapcrBeHHomy 3k3ameny. (OI'J) (7 yaco)

60 Bemecrna 1 30.04 27.04 29.04
61 XUMHUYECKUE PEaKIHH 1 3.05 29.04 3.05
62 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHU 1 7.05 4.05 6.05
63 OCHOBBI HEOPTaHUUYECKOW XUMUHU 1 10.05 6.05 10.05
64 [ToBTOpEeHUe 1 00600IIEHUE TIO TEME. 1 14.05 11.05 13.05

[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM padoTe.

65 Konmponsnas paboma 4 1 17.05 13.05 17.05
«HToroBast 1o Kypcy OCHOBHOM

TITKOJTBI»

66 AHanu3 KOHTPOJIBHOM paboOTHI. 1 21.05 18.05 20.05
TlonBeneHue UTOroB rojaa.

67- | Pe3epBHOE Bpems 2 24.05 20.05 24.05

68 28.05 27.05 27.05




